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VARA DE TRABALHO DE CANOINHAS/SC ¢ ooooos

DADOS DA

-

EDIFICACAO

' b
!
:

Endereco:

Rua Vidal Ramos, Centro de Canoinhas

Complemento: CEP:
- 89460-000
1 ‘ I Cidade: Estado: Zona Bioclimatica:
1 by SO TE Canoinhas SC 02
T Fone: Contato:

+ 55 (48) 99609-9567 Victor Alejo Ramirez Parquet

E-mail:

ramirezparquet@hotmail.com

Website:
DADOS DO SOLICITANTE

CPF/CNPJ:
Nome / Nome Fantasia: 24/000
ESPHERA SUL EMPREENDIMENTOS ??5'?94'9
Razao Social:
ESPHERA SUL EMPREENDIMENTOS LTDA
Endereco: CEP: Cidade: Estado:
Rua Walter de Bona Castelan, 173 ' e sC
88037-300- Canoinhas
Contato:

Complemento: Fone:

Victor Alejo Ramirez

- + 55 (48) 9609-9567 Parquet
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1. CARACTERISTICAS GERAIS

1.1. Dados da Avaliagao

Avaliagoes solicitadas: Método de avaliacao aplicado:
v ENCE Geral:
. . o i® Prescritivo " Simulagao
Abrangéncia: Edificio Completo (bloco principal)
[v Envoltdria:
Al o . i® Prescritivo " Simulagao
Abrangéncia: Edificio Completo (bloco principal)
v Sistema de iluminacao artificial: . .  simul
CllS/ t a
Abrangéncia: Edificio Completo (bloco principal) Fesciive imulagao
I¥' Sistema de condicionamento artificial:
o o o ® Prescritivo " Simulagao
Abrangéncia: Edificio Completo (bloco principal)
1.2. Dados da Inspecao
Data da Solicitagdo da Inspecao:  13/01/2020 Data de Entrega do Relatério: 21/01/2020
Data de Inicio da Inspecéo: 13/01/2020
OIA subcontratada: N/A
Itens Subcontratados: N/A
1.3. Dados da Edificagao
Tipo de uso: Horario de funcionamento:
Institucional 08: 00 as 18: 00
; ; : Area Area nao-condicionada  Area de permanéncia
Area construida: Area avaliada: Area util (AU): condicio[\ada (ANC): tempor,:&ria (APT):
1047,65 m2 1047,65m2 852,70m? (AC): omz 185 6m2
667,10m?2 ’
2. PROCEDIMENTOS DE INSPEQAO
2.1. Pl: Avaliacao de Projeto de E. E. E. Comerciais - Método Prescritivo - Envoltoéria - PI-001

RO1 - Inspecao de PP Comercial — Envoltéria;

2.2. Pl: Avaliagdo de Projeto de E. E. E. Comerciais - Método Prescritivo - lluminacao — Pl 002
RO1 - Inspecao de PP Comercial — lluminagao;

2.3. Pl: Avaliagao de Projeto de E. E. E. Comerciais - Método Prescritivo — Ar Condicionado —
PI1-003 ROS3 - Inspecao de PP Comercial — Condicionamento de Ar;

2.4. Pl: Avaliagdo de Projeto de E. E. E. Comerciais - Método Prescritivo - Geral - PI-004 RO1 -
Inspecao de PP Comercial — Geral.
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3. NORMAS DE REFERENCIA
3.1. Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios

Comerciais, de Servigos e Publicos. RTQ-C: Portaria n° 372, de 17 de Setembro de 2010.

3.2. Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos. RAC-C: Portaria n° 50, de 01 de Fevereiro de 2013.

3.3. Portaria complementar RTQ-C INMETRO n2 17 de janeiro de 2012.
3.4. Portaria complementar RTQ-C INMETRO n2 299 de junho de 2013.

4. AVALIACAO DO NiVEL DE EFICIENCIA

A edificagao inspecionada € composta por um bloco retangular com dois pavimentos. O prédio
se enquadra na categoria de edificio existente e possui, predominantemente, ambientes com
funcao de escritério, além de areas de permanéncia transitoria, como banheiros e circulagoes.

As inspecoes dos sistemas de condicionamento de ar e iluminacdo contemplam o edificio
completo (bloco principal).

O edificio destina-se ao uso institucional, abrigando atividades da Vara do Trabalho de
Canoinhas/SC. A construcao do edificio é antiga (data nao informada, mas consideravelmente
anterior a junho de 2009), e ja abrigou o antigo Banco do Estado de Santa Catarina — BESC, na
cidade de Canoinhas.

4.1. INSPECAO DA ENVOLTORIA - NIVEL A

A edificagcao é constituida por um bloco de formato retangular, com dois pavimentos. Possui
envoltéria composta por paredes existentes em alvenaria revestidas, principalmente, por placas
cimenticias. A cobertura é constituida, em sua maior parte, de telha metdlica termoacustica sobre
laje em concreto impermeabilizado, camada de ar e forro de fibra mineral ou gesso. As aberturas
estao dispostas predominantemente nas fachadas Norte e Sul, e sdo constituidas de vidro
simples incolor.

4.1.1 Pré-requisitos da Envoltdria

4.1.1.1 Percentual de Abertura Zenital

Nao aplicavel.

4.1.1.2 Transmitancia Térmica

A partir do detalhamento das composicdes dos materiais que compdem a envoltéria da
edificacao, verificou-se a transmitancia térmica da cobertura e das paredes externas. A
transmitancia é um pré-requisito para os niveis “A” a “D”.

a) Transmitancia térmica das coberturas

Na edificacdo existem trés tipos de coberturas. O primeiro tipo é constituido por telha
termoacustica composta de duas telhas metdlicas (0,7cm) e camada de EPS (3cm), uma camada
de ar com altura variavel (minima de 20cm), e laje pré-moldada (10cm) afastada do forro de fibra
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mineral por 1 camada de ar (minima de 34cm), e possui transmitancia térmica de 0,48 W/m2K
(Tabela 1).

O tipo de cobertura 02, que ocupa uma area minima, se refere a laje impermeabilizada localizada
nas adjacéncias da cobertura metdlica, constituida por concreto de espessura de 10cm, camada
de regularizagcao (2cm) e impermeabilizacao (0,3cm), separada por camada de ar (75¢cm) do forro
de gesso, com transmitancia térmica de 1,67 W/m2K (Tabela 1). A cobertura 03 possui as mesmas
camadas da cobertura 01, diferindo apenas quanto ao tipo de forro — sendo este em forro de
gesso (3cm).

Para os ambientes condicionados artificialmente e situados na ZB 02, o limite da transmitancia
para se atingir nivel A € 0,50 W/m2K. J& para ambientes nao condicionados, o limite da
transmitancia para se atingir nivel A € 1,00 W/m2K. Apds a ponderacao final, foi obtida
transmitancia de 0,50 W/m2K para ambientes condicionados e 0,52 W/m2K para ambientes nao
condicionados. Dessa forma, o pré-requisito foi atendido, ndo ocasionando decaimento da
classificacao da envoltoria.

Tabela 1: Transmitancia térmica e composicao das coberturas

Cobertura de ambientes
Composicao U (W/m2K) cond.
Sim Nao

Cobertura 01: telha termoacustica +
camada de ar + laje
impermeabilizada + camada de ar +
forro em fibra mineral

0,48 X X

Cobertura 02: laje de concreto
impermeabilizado (calha) + camada 1,67 X X
de ar + forro em gesso

Cobertura 03: telha termoacustica +
camada de ar + laje
impermeabilizada + camada de ar +
forro em gesso

0,51 X X

b) Transmitéancia e capacidade térmica das paredes externas

As paredes do edificio apresentam trés tipos de composicao. O sistema de parede externa tipo
01, predominante no edificio, & constituido por revestimento em placa cimenticia (1cm) afastado
da parede existente (25cm) por camada de ar (10cm). O sistema de parede externa tipo 02,
localizado nas areas entre as aberturas da fachada, é constituido por revestimento em granito
(2cm) fixado na parede existente (25cm), 01 camada de ar (71cm) e camada de vedacdo em
sistema drywall (10cm). O sistema de parede externa 03 € composto por alvenaria existente de
tijolo ceramico de 8 furos assentado na maior dimensdo (19cm), com argamassa de
assentamento (3cm) em ambos os lados, e espessura varidvel entre 25-30cm. Essas
composicoes resultam em transmitancias conforme mostradas na Tabela 2.
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Tabela 2: Transmitancia e capacidade térmica das paredes externas

Composicao U (W/m2K) | CT (kd/m2K)
Parede_01: placa cimenticia + camada de ar + parede de 084 372,40
alvenaria existente
Parede 02: granito +_ parede de alvenaria existente + 075 270,13
camada de ar + vedacdo em drywall
Parede 03: Parede de alvenaria existente 1,10 204,40

A transmitancia total resultante das paredes é de 0,87 W/m2K e a capacidade térmica resultante é
de 345,04 kd/m2K. O limite da transmitancia para edificios situados na ZB 02 para se atingir nivel
A é 1,00 W/m2K, sendo assim a transmitancia das paredes do edificio atendem ao pré-requisito
para obtencao do nivel A.

4.1.1.3 Absortancia Solar (a)

A partir das cores e materiais que compoem as superficies da envoltoria da edificacao, verificou-
se a absortancia solar da cobertura e das paredes externas. A absortancia € um pré-requisito para
os niveis “A” e “B”.

a) Absortancia solar das coberturas

A cobertura é composta por telha metalica com acabamento em pintura eletrostatica branca e laje
de concreto, com absortancia solar ponderada de 0,11. Esse valor possibilita a obtencao do nivel
A.

b) Absorténcia solar das paredes

As paredes possuem, predominantemente, acabamento em pintura na cor cinza sobre as placas
cimenticias, além de pintura na cor branca e revestimento em granito flameado padrao arabesco
(Tabela 3).

Tabela 3: Absortancia das paredes

Elemento a
Parede revestida em placa cimenticia pintada na cor cinza 0,523
Parede revestida em granito flameado padrao arabesco 0,489
Parede pintada na cor branca 0,158

A absortancia solar total resultante das paredes é de 0,47. O limite da absortancia térmica para
edificios situados na ZB 02 para se atingir nivel A é de 0,50, sendo assim é possivel obtencao de
nivel A neste pré-requisito.
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4.1.2 Dados Declarados

Conforme metodologia do RAC, o Organismo verifica, de forma amostral, determinadas
informacoes fornecidas pelo solicitante, podendo considera-las ou ndo na inspecao do edificio. A
tabela abaixo apresenta os dados que foram declarados pelo solicitante e os que foram utilizados
pelo organismo (Tabela 4).

Tabela 4: Dados declarados pelo solicitante

Dados > olicante | OIAHABT-Ola Observagses
Area total Nao Nao -
Volume da edificacéo Néo Nao -
Area de cobertura Nao Nao -
Area de fachada Nao Nao -
Aberturas Néo Nao -
Relacao paredes e coberturas Sim Sim -
ggsn;[:tré(l)r:/;géo de excluséo da N/A N/A i

Os dados do edificio foram apresentados pelo solicitante na forma dos projetos e especificagoes,
sendo levantadas na integra todas as informagdes necessarias pelo Organismo.

4.1.3 Calculo do Indicador de Consumo (IC)

Os dados da Tabela 5 mostram os indices utilizados no célculo do IC da envoltéria. Esses indices
sao os valores calculados pelo Organismo que resumem os dados da geometria da edificacao.

Tabela 5: Dados utilizados no calculo do IC

Area do edificio (m?) Ape 539,97
Area total de piso (m?) Atot 1047,65
Area da envoltéria (m2) Aenv 1452,77
Angulo Vertical de Sombreamento (graus) AVS 21,22
Angulo Horizontal de Sombreamento (graus) AHS 28,04
Percentual de Abertura na Fachada PAFT 0,09
Volume total da edificagao (md) Viot 4477,52
Fator Solar FS 0,87
Zona Bioclimética ZB 2
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Tabela 6: Indicadores de eficiéncia

ICmaxD 156,84
ICmin 130,15

i 6,67
ICenv 131,28

Tabela 7: Limites dos intervalos dos niveis de eficiéncia
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Eficiéncia - B (&5

Limite Minimo - 136,83 143,50

156,85

Limite Maximo 136,82 143,49 150,17

]

Pelo calculo do Indicador de Consumo, a envoltéria estaria enquadrada no nivel A de eficiéncia

energética (Tabela 7). O nivel final € apresentado no préximo item.

4.1.4 Classificacao da Envoltoria

A classificacao da envoltéria, considerando o IC e os pré-requisitos especificos, obteve
EgNumEnv=5,0, 0 que equivale a eficiéncia energética nivel A. O atendimento aos pré-requisitos

especificos da envoltdria confirma a classificagdo do nivel de eficiéncia A.

Inspegao:

NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA DA ENVOLTORIA

Observagoes:

INDICADOR DE CONSUMO: A geometria da edificagdo resultou em um Indicador de
Consumo equivalente ao nivel A de eficiéncia energética.

PRE-REQUISITO DE ABERTURA ZENITAL: Nao aplicavel.
PRE-REQUISITO DE TRANSMITANCIA: Atendido nas paredes e coberturas.
PRE-REQUISITO DE ABSORTANCIA: Atendido nas paredes e coberturas.

Classificagado:

EgEpEEEEEQ
0w

4.1.5 Sugestoes de melhoria do Nivel de Eficiéncia Energética da Envoltoria

Nao aplicavel. O sistema obteve nivel A de eficiéncia energética.
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4.2. INSPECAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO - NiVEL A

A inspecdo do nivel de eficiéncia energética do sistema de iluminacdo abrangeu o edificio
completo. A metodologia adotada foi o método das areas.

4.2.1 Dados Declarados

Conforme metodologia do RAC, o Organismo verifica, de forma amostral, determinadas
informagodes fornecidas pelo solicitante, podendo considera-las ou nao na inspecao do edificio. A
tabela abaixo apresenta os dados que foram declarados pelo solicitante e os que foram utilizados
pelo Organismo.

Tabela 8: Dados declarados pelo solicitante

Folha 8/22

Declarado Utilizados
Dados pelo pelo OIA- Observagoes
solicitante HABT
Area util Sim Sim Através das areas do projeto arquitetdnico
Atividades (ambientes) Sim Sim
Avaliar ambientes isolados N/A N/A

4.2.2 Avaliacao da Poténcia do Sistema de lluminacao

A avaliacao foi realizada pelo método das areas, classificando a poténcia total instalada de
iluminacao de acordo com a Poténcia Limite estabelecida pelo RTQ-C para cada nivel de
eficiéncia, conforme apresenta a tabela a seguir.

Tabela 9: Poténcia instalada nos ambientes

Poténcia Limite (W)

Poténcia
Ambientes Area (m?) | instalada
(W) Nivel B Nivel C Nivel D
o Abaixo ou A G
Edificacado Completa 862,70 6096,00 igual a 9662,24 10870,02 12164,1 12164.07
8368,19 ’

1
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O sistema de iluminacdo tem poténcia instalada compativel com nivel A de eficiéncia, com
densidade de poténcia (DPI) de 7,07 W/m2. A confirmacéo do nivel de eficiéncia ou decaimento
depende do atendimento aos pré-requisitos.

4.2.3 Pré-requisitos de lluminacao

A classificacao dos pré-requisitos de iluminagao relativos a Divisao de Circuitos (DC),
Contribuicao de Luz Natural (CLN) e Desligamento Automatico (DA) é apresentada abaixo. O nao
atendimento dos pré-requisitos de Divisao de Circuitos, Contribuicdo de Luz Natural e
Desligamento Automatico acarretam em decaimento do nivel maximo possivel no ambiente para
nivel “D”, “C” e “B”, respectivamente.

Tabela 10: Classificacao dos Pré-requisitos de lluminacao

Atendimento dos Pré-Requisitos Nivel
Ambiente ’"é?““‘°
Divisdao de | Contribuigao de Luz Desligamento possivel no
Circuitos Natural Automatico ambiente

T.I Sim Nao n/a C
Assistentes Sim Nao n/a C
Circulacéo Sim n/a n/a A
Gabinete 01 Sim Sim n/a A
WC02 Sim n/a n/a A
WCo1 Sim n/a n/a A
Gabinete 02 Sim Sim n/a A
Sala de Audiéncias 01 Sim Sim n/a A
Conciliacéo Sim Nao n/a C
Hall / Area de Publico Sim Nao n/a (o
OAB Sim Nao n/a C
WC Feminino sim n/a n/a A
WC Masculino sim n/a n/a A
WC Acessivel Sim n/a n/a A
Circulaé‘g; e/rgrea de Sim n/a n/a A
Atendimento Sim n/a n/a A
Prazos Sim n/a n/a A
Secretaria Sim Sim n/a A
Circulacéo Sim Sim n/a A
wC Sim n/a n/a A
WC Masculino Sim n/a n/a A
Circulagao Sim n/a n/a A
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WC Femino Sim n/a n/a A

WC Acessivel Sim n/a n/a A
Vestiario Femino Sim Nao n/a C
Vestiario Masculino Sim Sim n/a A
Contatﬂczlr:i é aOficiais Sim Nao n/a c
SETIC Sim n/a n/a A

WC Feminino Sim n/a n/a A
WC Masculino Sim n/a n/a A
Sala Multiuso Sim Sim n/a A
Apoio Sim n/a n/a A
Escadas Sim Nao n/a C

Hall / Area de Publico Sim Sim n/a A
Sala de Audiéncias 02 Sim Sim n/a A
Conciliagéo Sim n/a n/a A
Circulagao Sim n/a n/a A
Circulacéo Sim n/a n/a A
Arquivo Sim Sim n/a A
Circulacéo Sim n/a n/a A
Vestiario Feminino Terc. Sim n/a n/a A
Escadas Sim Nao n/a ©
Vestiario Masculino Terc. Sim n/a n/a A
DML Sim n/a n/a A

COPA Sim n/a n/a A

WC Acessivel Sim n/a n/a A
Circulagao Sim n/a n/a A
Rampa / Acesso Sim n/a n/a A

O pré-requisito de Contribuicao de Luz Natural (CLN) nao foi atendido nos ambientes listados na
Tabela 10, ocasionando decaimento para nivel C nestes ambientes. O pré-requisito Desligamento
Automatico (DA) nao foi aplicavel e o de Divisao de Circuitos (DC) foi antendido em todos os
ambientes.

4.2.4 Equipamentos do sistema de iluminagao

A inspecao foi realizada a partir dos equipamentos de iluminacao discriminados nos projetos e
demais documentos enviados pelo solicitante, conforme apresentado abaixo.
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Tabela 11: Equipamentos do sistema de iluminacao

Coniunto de lluminacéo Poténcia do Quantidade de

! ¢ Conjunto (W) Luminarias

ILUMINACAO PRINCIPAL - LUMINARIA 60X60 EMBUTIDA

NO FORRO (MINIMO 3600 LUMENS) COM 1 LAMPADA DE 40 141

40W
ILUMINACAO SECUNDARIA - LUMINARIA 30X30
EMBUTIDA NO FORRO (MINIMO 2160 LUMENS) COM 1 24 19

LAMPADA DE 24W

4.2.5 Classificagao do Sistema de lluminagcao

A classificacdo do sistema de iluminagao, considerando a poténcia instalada e os pré-requisitos
especificos, obteve EQNumDPI=4,6, o que equivale a eficiéncia energética nivel A.

Inspegao: Classificagéo:

NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA DO SISTEMA DE ILUMINACAO

Observagdes:

POTENCIA INSTALADA: O edificio possui poténcia instalada de iluminagdo
compativel com nivel “A” de eficiéncia energética.
PRE-REQUISITO DE DESLIGAMENTO AUTOMATICO: Nao aplicavel.

PRE-REQUISITO DE CONTRIBUICAQ DE LUZ NATURAL: Néo atendido em determinados
ambientes (conforme apresentado na Tabela 10), porém n&o ocasionou decaimento geral do
sistema de iluminag&o apds ponderagéo final.

PRE-REQUISITO DE DIVISAO DE CIRCUITOS: Atendido.

EgEpEEEEEQ
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4.2.6 Sugestoes de Melhoria do Nivel de Eficiéncia Energética do Sistema de lluminacao

Apesar da obtencao do nivel A, é possivel melhoria do nivel de eficiéncia energética do sistema
de iluminacao através de:

) Alteracao no projeto elétrico de modo que a primeira fileira de luminarias proxima a janela
tenha acionamento independente das demais fileiras, permitindo o aproveitamento da luz
natural nos ambientes que nao atenderam o pré-requisito de contribuicao de luz natural
listados na tabela 10.

4.3. INSPECAO DO SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR - NiVEL B

A inspecao do nivel de eficiéncia energética do sistema de condicionamento de ar abrangeu o
edificio completo. O sistema é composto por condicionamento de ar do tipo VRF e alguns
equipamentos regulamentadas pelo Inmetro.
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4.3.1 Dados Declarados

Conforme metodologia do RAC, o Organismo verifica, de forma amostral, determinadas
informacoes fornecidas pelo solicitante, podendo considera-las ou ndo na inspecao do edificio. A
tabela abaixo apresenta os dados que foram declarados pelo solicitante e os que foram utilizados
pelo Organismo.

Tabela 12: Dados declarados pelo solicitante

Declarado Utilizados
Dados pelo pelo OIA- Observagoes
solicitante HABT
Area util Sim Sim
Equipamentos regulamentados N30 Néo
pelo Inmetro

4.3.2 Avaliagao dos equipamentos regulamentados pelo INMETRO

A inspecao foi realizada a partir dos equipamentos regulamentados discriminados nos projetos e
demais documentos enviados pelo solicitante, conforme apresentado na Tabela 13.

Tabela 13: Lista de equipamentos regulamentados pelo INMETRO

. Modelo P

Ambiente .T;'°° Marca Caﬁs\f'd' Qtde. | Classif. ,fq'

sistema Un. Interna | Un. Externa (kW) L
Split/Hi-wall

Tl LG S4ANW18KL3WA | S4AUW18KL3WA 5,3 1 A 5
18.000Btu/h
Split/Hi-wall

Sala de plit/Hi-wa LG | SANW1BKL3WA A S4UW1SKL3WA | 53 1 A 5
Audiéncias 02 | 18.000Btu/h
Salad Split/piso-

>ala de teto LG | AUNW36GM1PO | AVUW36GM1PO 8,8 1 A 5

Audiéncias 01

30.000Btu/h

4.3.3 Avaliacao dos equipamentos NAO regulamentados pelo INMETRO

A inspecao foi realizada a partir dos equipamentos adquiridos efetivamente pelo solicitante,
conforme discriminados nos documentos disponibilizados e apresentados a seguir.

4.3.3.1 Condicionadores néao etiquetados

Os condicionadores de ar nao regulamentados, referente as unidades condensadoras e
evaporadoras, possuem caracteristicas conforme apresentado na Tabela 14 e Tabela 15.
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Tabela 14: Lista de condensadores nao etiquetados pelo INMETRO

Un. Condensadora ,
. . Nivel de
Marca Tipo sistema Cap cop A
Modelo Qtde Eficiéncia
(kW)
SAMSUNG VRF Cond. Ar (ciclo reverso) AM160JXV 45,0 3 3,95 A
ANH/T
Tabela 15: Lista de evaporadoras nao etiquetadas pelo INMETRO
Modelo e Ta
Capacidade 9 Modelo Evaporadora Localizacao
Evaporadora
Evaporadora
Cassete de 24.900 UE-08 AMO24NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Secretaria
Cassete de 24.900 UE-08 AMO024NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Hi Wagtﬁl;ahg.goo UE-01 AMO09KNQDCH/AZ Conciliagao
Cassete de 12.600 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h UE-05 PCANUSKFN OAB
Cassete de 19.800 UE-07 AMO18NN4DCH/AA + Sala de
Btu/h PC4NUSKFN Audiéncias 02
Hi'Wall de 9.900 UE-01 AMO09KNQDCH/AZ SETIC
Btu/h
Hi Wagtg;ahg.goo UE-01 AMOO9KNQDCH/AZ Conciliaggo
Cassete de 12.600 UE-05 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 12.600 UE-05 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN Hall / Area de
Cassete de 12.600 UE05 AMO12NN4DCH/AA + Publico
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 12.600 UE-05 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 9.900 UE-04 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 9.900 AMO12NN4DCH/AA + .
Btu/h UE-04 PC4NUSKFN Arquivo
Cassete de 9.900 UE-04 AMO12NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
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Hi Wall de 16.000

Btu/h UE-03 AMO18KNQDCH/AZ Copa
HiWall de 9.900 UE-01 AMO09KNQDCH/AZ
Btu/h .
Contadoria /
- Oficiais Just.
Hiwall de 9.900 UE-01 AMO09KNQDCH/AZ
Btu/h
Cassete de 24.900 UE-08 AMO24NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 24.900 UE-08 AMO024NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Sala Multiuso
Cassete de 24.900 UE-08 AMO24NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 24.900 UE-08 AMO24NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 16.000 UE-06 AMO12NN4DCH/AA + Tl
Btu/h PC4NUSKFN o
Hi Wagtg;ehQ.QOO UE-01 AMO09KNQDCH/AZ Assistentes
Hi Wall de 12.600 UE-02 AMO12KNQDCH/AZ Gabinete 1
Btu/h
Hi Waggj; 2600 UE-02 AMO12KNQDCH/AZ Gabinete 2
Cassete de 31.700 Sala de
Btu/h UE-09 AMOSONN4DCH/AA Audiéncias 01
Cassete de 19.800 UE-07 AMO18NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Espera
Cassete de 19.800 UE-07 AMO18NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN
Cassete de 19.800 UE-07 AMO18NN4DCH/AA +
Btu/h PC4NUSKFN Hall / Area de
Cassete de 19.800 UE-07 AMOT8NN4DCH/AA + Publico

Btu/h

PC4NUSKFN

4.3.4 Eficiéncia do sistema de condicionamento de ar

Folha 14/22

O EgNumCA de todo o sistema de condicionamento de ar é obtido a partir da média ponderada
do equivalente numérico de cada sistema pelas respectivas poténcias (Tabela 15). Os
equipamentos etiquetados e nao etiquetados sao eficientes, resultando em nivel A de eficiéncia

energética.

Os resultados da inspecao constantes neste relatério referem-se exclusivamente ao trabalho contratado. O OIA-HABT autoriza a reprodugdo
deste relatério, desde que qualquer copia apresente seu contetido integral.

OIA-HABT - ORGANISMO DE INSPEGAO EM EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICAGOES
CNPJ 13.108.276/0001-30 / www.habt.com.br




|—| /\ B T Edificios Comerciais, de Servigos ou Publicos

Documento FI-010  Revisdo: 02  Data: Dez./2019

esy RELATORIO DE INSPEGAO | ne 000006/01-20

HABT-OIA — ORGANISMO DE INSPEGAO EM EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFIiCIOS

Etapa: Inspecao de Projeto Data de Emissao: 21/01/2020
Suplemento de: -

Folha 15/22

Tabela 16: Resumo da avaliacao dos sistemas de condicionamento de ar

Sistemas Capacidade Equivalente
(kW) Numérico
Condicionadores de ar etiquetados pelo INMETRO 19,40 5,0
Condicionadores de ar nao etiquetados 135,00 5,0

4.3.5 Pré-requisitos

O nivel alcangado pelo sistema de condicionamento de ar é confirmado apo6s andlise dos pré-
requisitos especificos do sistema.

4.3.5.1 Isolamento térmico das tubulagées

O nao atendimento deste pré-requisito implica em um nivel maximo “B”. Na inspecéo, verificou-se
que o pré-requisito foi atendido (Tabela 17). Sendo assim, o nivel maximo que o sistema pode
alcancar é “A”.

Tabela 17: Isolamento térmico das tubulagées

Temperatur Diametro Material do Condutivid | Temperatur | Espessura do Atende

Trecho a do fluido nominal da isolamento ade térmica | a de ensaio isolamento ao pré-

(°C) tubulagao (mm) (W/m2.K) (°C) (cm) requisito
Ir‘;‘i‘r’]g 4 2 6<g < 6,35 Armaflex AF 0,036 10°C 1,90 SIM
Ifedc‘;’]g 4 2 e<cT < 9,52 Armaflex AF | 0,036 10°C 1,90 SIM
Ir"e‘ézg 4 01 e<cT < 12,70 Armaflex AF | 0,036 10°C 1,90 SIM
Ir‘;‘i':‘;’]g 4 01 e<cT < 15,87 Armaflex AF | 0,036 10°C 1,90 SIM
Ir"ecé‘;g 4 C1 e<cT < 19,05 Armaflex AF | 0,036 10°C 1,90 SIM
L‘;%%g 4 01 e<cT < 22,90 Armaflex AF | 0,036 10°C 2,00 SIM
Ir‘;%‘;g 4 C1 6<cT < 25,40 Armaflex AF 0,036 10°C 2,05 SIM
Igi?];’ 4 C1 6<CT < 28,57 Armaflex AF 0,036 10°C 2,10 SIM

4.3.6 Avaliacao dos requisitos do sistema central

Para alcancar nivel “A”, o sistema de condicionamento de ar central deve atender aos requisitos
abaixo. Os dados utilizados foram descritos nos projetos, documentos e declaracdes enviados
pelo solicitante.
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4.3.6.1 Calculo de carga térmica
O célculo das cargas térmicas utilizou normas ou manuais de engenharia de aceitagdo geral
pelos profissionais da area, como a Norma 16401. Sendo assim, o requisito é atendido.

4.3.6.2 Controle de temperatura por zona

a) Termostato por zona
O condicionamento de ar de cada zona térmica é individualmente controlado por termostatos,
respondendo a temperatura do ar da referida zona. Sendo assim, o requisito é atendido.

b) Faixa de temperatura de controle

Nao aplicavel.

c¢) Aquecimento suplementar

Nao aplicavel.

d) Aquecimento e resfriamento simultadneo

Nao aplicavel.

4.3.6.3 Sistema de desligamento automatico

O sistema de condicionamento de ar ndo é equipado com sistema de desligamento automatico,
nao atendendo ao pré-requisito. Existe a possibilidade para desligamento dos equipamentos de
ar condicionado via controle remoto em funcao do horario, porém nao é possivel vincular a dias
da semana, feriados e finais de semana, devido ao tipo de uso de edificacao. Nao existe nenhum
tipo de sensor de presenca interligado aos equipamentos de ar condicionado.

4.3.6.4 Isolamento das zonas

As zonas térmicas possuem area maxima de 2.300 m? e estao restritas a um Unico pavimento.

Os dispositivos de isolamento nao sao capazes de desativar automaticamente o suprimento de ar
condicionado e ar externo, além do sistema de exaustdo, evitando o suprimento de ar
condicionado em &reas nao ocupadas, durante o funcionamento do restante do edificio. O
sistema elétrico nao possui nenhum tipo de chaveamento ou intertravamento ao sistema de
condicionamento de ar que possibilite o seu desligamento, nao atendendo ao prérequisito.

O edificio possui um ambiente com operagao continua, referente a sala de Tl, sendo este
atendido com sistema de condicionamento de ar exclusivo por meio de equipamento split
regulamentado pelo Inmetro.

4.3.6.5 Controle e dimensionamento do sistema de ventilagéo

Nao aplicavel.
a) Controles de sistemas de ventilagdo para areas com altas taxas de ocupagao

Nao aplicavel.
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4.3.6.6 Controle e dimensionamento dos sistemas hidraulicos

Nao aplicavel.

a) Sistema de vazao de liquido variavel

Nao aplicavel.

b) Isolamento de bombas

Nao aplicavel.

c) Controles de reajuste da temperatura de dgua gelada e quente

Nao aplicavel.

4.3.6.7 Equipamentos de rejeicéo de calor

Nao aplicavel.

4.3.7 Classificacao do Sistema de Condicionamento de Ar

A classificacdo do sistema de condicionamento de ar, considerando a eficiéncia dos
equipamentos obteve nivel A, porém o nao atendimento do pré-requisito especifico de
desligamento automatico e desativacdo automatica do suprimento de ar condicionado
ocasionaram decaimento para nivel B de eficiéncia energética, com EQNumCA=4,0.

Inspegéo: Classificagao:

NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA DO SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE
AR

Observagdes:

EFICIENCIA DOS EQUIPAMENTOS: Os equipamentos utilizados no edificio resultam
em nivel de eficiéncia A.

PRE-REQUISITO DE ISOLAMENTO TERMICO DOS DUTOS DE AR: Atendido.

PRE-REQUISITOS ESPECIFICOS: Atendido parcialmente. N&o foi atendido o pré-
requisito de desligamento automatico e desativagdo automatica do suprimento de ar
condicionado, conforme descrito no item 5.3.1.3 € 5.3.1.4.

PRE-REQUISITO DE AQUECIMENTO ARTIFICIAL: N&o aplicavel.

EgEpEEC R
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4.3.8 Sugestoes de Melhoria do Nivel de Eficiéncia Energética do Sistema de
Condicionamento de Ar

Para melhoria do nivel de eficiéncia e atendimento do nivel A, recomenda-se:
() Inserir sistema de desligamento automatico dos equipamentos do sistema de

condicionamento de ar conforme um dos quatro tipos relacionados no item 5.4.3 da
Portaria Inmetro n. 372/2010;
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() Inserir dispositivos de isolamento capazes de desativar automaticamente o suprimento
de ar condicionado e ar externo, além do sistema de exaustao, evitando o suprimento
de ar condicionado em dreas ndo ocupadas, durante o funcionamento do restante do

edificio.

4.4. AVALIAGCAO

GERAL - NiVEL A

A inspecdo do nivel de eficiéncia energética Geral contempla os pré-requisitos gerais e
bonificacées do edificio. Nao foram aplicaveis bonificacbes na edificacdo em questdo. Por se
tratar de edificagao antiga, anterior a junho de 2009, o pré-requisito geral de Divisdo de Circuitos
também nao foi aplicavel.

441 Pontuacao Total (PT)

Os dados da Tabela 18 mostram os indices utilizados no calculo da Pontuacao Total (PT) da
edificacdo. Esses indices sdo os valores calculados pelo Organismo que resumem a inspecao

geral.

Tabela 18: Dados utilizados no calculo da Pontuacgéao Total

Parametros Valor Unidade

Area Util (AU) 852,67 m2
Area Condicionada (AC) 667,08 m2
Area Nao Condicionada (ANC) 0 m2
Area de Permanéncia Transitéria (APT) 185,59 m2
Envoltéria (EQNumEnNv) 5,0 Adimensional
Sistema de lluminacao (EqNumDPI) 4,6 Adimensional
Sistema de Condicionamento de Ar (EQNumCA) 4,0 Adimensional
Ventilagdo Natural (EqNumV) N/A Adimensional
Bonificacoes (b) N/A Adimensional

Pontuacao Total — Edificacao Construida 4,6

4.4.2 Classificacao

Final

A partir da pontuacao total obtida no edificio e pré-requisitos gerais, a edificacdo obteve

classificacao final nivel

“A” de eficiéncia energética com PT de 4,6.
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Inspecao: Classificacao:

NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA GERAL DO EDIFICIO

Observagoes:
PRE-REQUISITO GERAL DE DIVISAQ DE CIRCUITOS: N&o aplicavel.
PRE-REQUISITO GERAL DE AQUECIMENTO DE AGUA: N&o aplicavel.

BONIFICACOES: Néo aplicavel.
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4.4.3 Sugestoes de Melhoria do Nivel de Eficiéncia Energética dos Pré-Requisitos Gerais
e Bonificacao

N&o se aplica.

5. ORIENTACOES PARA INSPECAO DA EDIFICACAO CONSTRUIDA

A inspecao da edificacao construida deve ser realizada até 21/01/2025, ou assim que a obra for
concluida. Apds essa data, serd necessaria nova inspecao de projeto, para readequagao aos
regulamentos. Dentro deste prazo, a inspegcao em campo sera realizada com base nos critérios
descritos neste relatério. As alteragoes realizadas na edificacao, apds a inspecéo de projeto,
devem ser informadas no momento da solicitacao da proposta da segunda etapa.

Recomenda-se que as fotografias, documentos fiscais e demais documentos para comprovacao
dos sistemas construtivos e equipamentos sejam reunidos no decorrer da obra, facilitando a
organizacéo da documentacao para o processo de inspecao da edificacdo construida.

6. ARQUIVOS UTILIZADOS

Os arquivos utilizados na inspecao da edificacao estao listados na Tabela 19.

Tabela 19: Relacao dos arquivos utilizados

Nome do Arquivo Data de Recebimento
2.1.009-17_ARQ_Rev.07.dwg 08/01/2020
2.1 9379_2017_memorialdescritivoarquitetura 08/01/2020
2.9.1 DECLARACAO TRANSMITANCIAS 2 16/01/2020
2.9.2 DECLARACAO ABSORTANCIAS 01 08/01/2020
2.10 DECLARACAO ABERTURAS 08/01/2020
3.1 3.2 39379 _2017_memorialdescritivo_redenormal 08/01/2020

Os resultados da inspecao constantes neste relatério referem-se exclusivamente ao trabalho contratado. O OIA-HABT autoriza a reprodugdo
deste relatério, desde que qualquer copia apresente seu contetido integral.
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4.3 9379 _2017_memorialdescritivoclimatizacao 08/01/2020

3.3 DECLARACAO AREAS ILUMINADAS E ATIVIDADES 1 08/01/2020
3.1 3.2 1 009-17 TRT Canoinhas El+®trico Rev.03.dwg 16/01/2020
4.5 009- 17 AC TRT CANOINHAS rev 5 08/01/2020

4.5 DIAGRAMAS FRIGORIFICOS DAIKIN 08/01/2020

4.5 ESPECIFICACAO COP VRV LG AM160JXVANH_TL 08/01/2020
4.5 Relacao de Maquinas COMPRADAS 08/01/2020

4.5 ESPECIFICACAO COP VRV LG AM160JXVANH_TL 08/01/2020
4.8 NIVEL DE EFICIENCIA -SAMSUNG AM160JXVANH_TL 08/01/2020
4.7 DECLARACAO HVAC 08/01/2020

4.7 DECLARACAO HVAC 2 enviada 20/01/2020

7. RESPONSABILIDADE DO PROPRIETARIO

a. Manter as condicbes técnico-organizacionais que serviram de base para a obtencdo da
autorizacao para uso da ENCE;

b. Cumprir com todas as condicdes estabelecidas no RAC-C e no RTQ-C;

c. Arcar diretamente com as responsabilidades técnica, civil e penal relativas a edificagdo
etiquetada/inspecionada;

d. O proprietario é responsavel em comunicar ao Inmetro qualquer modificacdo que venha alterar
o nivel de eficiéncia energética das ENCE parciais e gerais;

e. Cumprir com as Normas Brasileiras aplicaveis e as disposicoes referentes a ENCE
determinadas no RAC-C;

f. Manter as caracteristicas do edificio que fazem parte dos critérios do RTQ-C e que participam
do calculo da pontuacéo do nivel de eficiéncia energética alcangada para obtencdo da ENCE;

g. Acatar as decisdes tomadas pelo Inmetro, conforme as disposicdes do RAC-C, portaria n°
395/2010 do INMETRO;

h. Toda publicidade coletiva que implique reconhecimento oficial de assuntos relacionados com a
ENCE e de competéncia do Inmetro;

i. Nao deve haver publicidade envolvendo a ENCE, que seja depreciativa, abusiva, falsa ou
enganosa, bem como em outros produtos, que nao aqueles objetos da autorizacdo de uso;

j. Toda publicidade coletiva que implique reconhecimento oficial de assuntos relacionados com a
ENCE é de competéncia do Inmetro. Nao deve haver publicidade envolvendo a ENCE que seja
depreciativa, abusiva, falsa ou enganosa, bem como em outros produtos, que nao aqueles
objetos da autorizagao de uso. A divulgacao publicitaria deve ser submetida a prévia autorizagao
do Inmetro através do e-mail pbe@inmetro.gov.br.

Os resultados da inspecao constantes neste relatério referem-se exclusivamente ao trabalho contratado. O OIA-HABT autoriza a reprodugdo
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8. OBSERVAGOES QUANTO A ENCE EMITIDA

E responsabilidade do INMETRO publicar a ENCE nas Tabelas de eficiéncia energética no
enderego: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp. O solicitante pode realizar
Marketing da ENCE com prévia andlise do INMETRO através do pbe@inmetro.gov.br.

A ENCE de Projeto é valida até conclusdo da construgao ou até 5 anos a partir da sua emissao. A
Perda da ENCE implica em Status “ENCE de Edificacdo Construida Pendente” nas Tabelas de
Eficiéncia Energética. ENCE parcial pode complementar sistemas até 5 anos da emissao parcial
de Projeto.

9. LEGENDA

a: absortancia solar;

ApE: area de projecao do edificio;

AnB: area de abertura;

AnB-0: area de abertura na fachada oeste;

AnB-Avs: area de abertura com AVS;

AnB-AHs: area de abertura com AHS;

AHS: angulo horizontal de sombreamento;

AVS: angulo vertical de sombreamento;

AC: area condicionada;

ANC: area nao condicionada com comprovacao de conforto;

APT: area de permanéncia prolongada;

AU: area util;

b: Pontuagéo total de bonificacao, valor maximo 1,0

COP: Coeficiente de Performance;

DPI: Densidade de Poténcia de lluminagéo;

ENCE: Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia;

EgNumEnv: equivalente numérico da envoltéria;

EgNumDPI: equivalente numérico do sistema de iluminacéao, identificado pela sigla DPI;
EgNumCA: equivalente numérico do sistema de condicionamento de ar;
EgNumV: equivalente numérico de ambientes nao condicionados e/ou ventilados naturalmente;
FA: fator altura;

FF: fator de forma;

FS: Fator solar;

ICenv: indice de Consumo da envoltéria;

PAZ: Percentual de abertura zenital;

PAF: Percentual de abertura na fachada;

PAFo: Percentual de abertura na fachada oeste;

PBE: Programa Brasileiro de Etiquetagem;

ProtAL: Poténcia total do sistema de iluminacao;

PumiTe - (a/B/c/D): Poténcia limite do sistema de iluminacéo para o nivel indicado;
U: Transmitancia Térmica.

Os resultados da inspecao constantes neste relatério referem-se exclusivamente ao trabalho contratado. O OIA-HABT autoriza a reprodugdo
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ALDOMAR PEDRINI ALICE RUCK DRUMMOND DIAS

Inspetor Responsavel pelo Sistema de Condicionamento Inspetora Responsavel pelo Sistema de lluminagao
de Ar

ALICE RUCK DRUMMOND DIAS

Inspetora Responsavel pela Avaliagao Geral

ALICE RUCK DRUMMOND DIAS

Inspetora Responsavel pela Envoltoria

ViviewePazhom

VIVIANE DINIZ HAZBOUN

Gerente Técnico
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Eficiéncia Energética

Edificacoes Comerciais, de Servicos
e Publicas

Etiqueta
Edificagdo: Vara do Trabalho de Canoinhas PRC(I)JETO
Endereco: Rua Vidal Ramos, Centro de Canoinhas

INMETRO gidadg{UFr: C,e;_noingas/SC
ona Bioclimatica: :
Portaria RTQ-C: 372/2010, 17/2012, 299/2013 . Ethueta -
pa. Portaria RAC: 50/2013 EDIFICACAO
P B E Ed Ifl ca Método de avaliagdo: Prescritivo CONSTRUiDA

Data da ENCE de projeto: 21/01/2020

Mais eficiente

PT: 4,6

B 4
o 4

Menos eficiente

[ 0 nivel de eficiéncia energética alcangado deve ser confirmado pela ]
ETIQUETA DA EDIFICAGCAO CONSTRUIDA ]

-

Pré-requisitos gerais Envoltéria
: Area total: 1.047,65 m?

L ; lluminacao
Bonlflcagoes: 0,00 Edificagdo completa
: Area lluminada: 862,70 m?

Condicionamento de ar

Edificagdo completa
Tipo: VRF
AC: 667,10 m?

Observagobes: 1-AEtiqueta de Projeto tem validade de 5 anos ou até a conclus&o da construgdo da edificagdo
2 - Para verificar a validade da etiqueta consulte a pagina eletrénica do INMETRO: www.inmetro.gov.br
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